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1 Indledning

Solrgd Kommune har efterspurgt anlaagsomkostninger i forbindelse med forskel-
lige typer af kystbeskyttelsesanlaeg pa delstraekning A, der er en del af kommu-
nens samlede kystlinje. I omradet er der allerede etableret et klitdige, som er
sandfodret efter stormfloden i oktober 2023 for genetablering af det oprindelige
profil af klitterne. Det gnskes, at omkostningerne til etablering af en raekke an-
dre kystbeskyttelseskonstruktioner vurderes, som enten vil veere en erstatning
eller supplement til klitdiget:

> Stendige

> Stendige der begraves i eksisterende klitter

> Betonmur

> Demonterbar hgjvandmur i form af "Stoplogs”

I det folgende er dels givet overslag pa etablering af disse konstruktioner ud fra

generelle erfaringspriser, og dels er der givet et overslag p& gennemsnitlige ar-
lige vedligeholdelsesomkostninger for det allerede etablerede klitdige.
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Der er ikke taget stilling til om de pagaeldende konstruktioner kan etableres i det
konkrete tilfaelde eller om de vil vaere brugbare alternativer til det allerede ud-
fgrte, herunder om det vil vaere muligt at 3 tilladelse iht. Kystbeskyttelsesloven.

2 Overslag pa etablering af kystbeskyttelsesanlaeg

I det folgende er givet overslag pa typiske konstruktioner af de forskellige typer
af kystbeskyttelsesanleeg baseret p& erfaringspriser. Priserne er angivet som pris
per meters laengde af den pdgaeldende konstruktion.

Det er antaget, at topkoten af kystbeskyttelsesanlaeggene er kote +2,2, at ter-
reenkoten i haverne bag klitterne er kote +1,5 og at terraenkoten ved basis af et
stendige er kote +1,2-1,3.

Overslagene er ikke baseret pd et konkret skitseprojekt, men er helt overordnet
ansldet pd baggrund af lignende projekter og ud fra stgrrelsesforhold antaget at
veere geeldende i det konkrete omrade og er derfor behaeftet med betydelig
usikkerhed i forhold til prisen for et konkret projekt udfgrt i det specifikke om-
rade. Overslag for en demonterbar mur er baseret p3 et tidligere anlaegsover-
slag, som er leveret af Solrgd Kommune, mens de gvrige er baseret pa erfa-
ringspriser fra COWI. Overslagene skal derfor ses som stgrrelsesorden for prisen
pa en type af anlaeg for at kunne lave en sammenligning og ikke et konkret bud
pd anlaegsomkostningerne til etablering af denne type anlaeg i det konkrete om-
réde i Solrgd Strand.

De indhentede erfaringspriser er fremskrevet til nutidige priser pa baggrund af
indeks fra Danmarks Statistik. I de seneste ar har der vaeret store udsving pa
enhedspriser for anleegskonstruktioner og dette giver sig ogsa udslag i stor usik-
kerhed p& de konkrete overslag. Hvert overslag er angivet som et interval, idet
der pa de enkelte poster i overslaget er vurderet et interval for priserne, for at
forsgge at konkretisere usikkerheden. Der er desuden i overslagene tillagt et
passende usikkerhedstillaeg.

I det konkrete omrade er der allerede etableret et klitdige ved sandfodring af
klitterne og etableringsomkostningerne til klitdiget kan evt. ssammenholdes med
de anslede etableringsomkostninger til typerne af kystbeskyttelsesanlzeg givet
nedenfor, idet det stadig skal holdes for tanke, at overslagene er behaeftet med
betydelig usikkerhed.

Kystbeskyttelsesanlaeg Overslag pa etableringsomkost-
ninger (kr./m)

Stendige/skraningsbeskyttelse 10.000-14.000

Stendige begravet i klitter 11.000-16.000

Betonmur 11.000-15.000

Demonterbar hgjvandsmur 22.000-32.000
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3 Overslag pa vedligeholdelse af kystbeskyttelsesanlag

Alle typer af kystbeskyttelsesanleeg kraever vedligeholdelse pa den lange bane.
Det har ikke vaeret muligt at indhente egentlige erfaringspriser pa vedligeholdel-
sesomkostninger. Ud fra en overordnet vurdering er vedligeholdelsesomkostnin-
gerne stgrst ved klitdiget, mens en demonterbar hgjvandsmur ogsa vil kraeve en
del vedligehold for at sikre, at muren til enhver tid kan saettes op efter et storm-
flodsvarsel. Stendige og hgjvandsmur vil kraeve mindst vedligehold, som pa 20-
30 &rs sigt vil besta af jaevnlige inspektioner med tilstandsvurdering, samt en-
kelte tilfaelde af reparationer i form af tilbagelaegning af daeksten for stendiget
og betonreparationer for betonmuren.

Omkostningerne til vedligeholdelse af klitdiget er i det nedenstdende vurderet pd
baggrund af omkostningerne i forbindelse med stormfloden i okt. 2023, som an-
tages at repraesentere omkostningerne i forbindelse med en 100 &rs haendelse.

De gennemsnitlige drlige omkostninger til sandfodring af klitdiget er estimeret
ved fglgende antagelser:

> Storm- og hgjvandshaendelser med returperiode under 10 ar kan absorbe-
res af klitterne, idet de er en del af den naturlige dynamik, hvor klitfoden
opbygges og eroderes af de aktuelle bglge- og vandstandsforhold. Der an-
tages sdledes ikke at ske en erosion af selve sikkerhedszonen i disse til-
feelde.

> Haendelser med 10 &rs returperiode og laengere antages at kraeve vedlige-
holdelsesfodring. Der antages at vaere en lineaer sammenhang mellem re-
turperiode og omkostning til genetablering, hvor en 10 &rs haendelse er an-
taget at kreeve en genetablering pd 1 mio. kr og en 100 ars haendelse en
genetablering p& 8 mio. kr.

> De gennemsnitlige arlige vedligeholdelsesomkostninger bestemmes ud fra
den arlige sandsynlighed * omkostninger til genetablering

Sammenhang mellem returperiode og antaget omkostning til genetablering er
vist i nedenstaende figur.
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Sandfodring af klitdige
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Arlig sandsynlighed

De samlede arlige omkostninger til vedligehold er dermed bestemt ved at inte-
grere over alle haendelser med returperiode over 10 &r, idet omkostningerne for
de enkelte haendelser veegtes i forhold til sandsynligheden for at de indtraeffer.

Dermed fas en samlet gennemsnitlig &rlig omkostning til vedligeholdelsesfodring
pd 430.000 kr/ar eller ca. 160 kr/ar/m, idet den samlede straekning er 2,7 km.
Dertil kommer omkostninger til jaevnlig opmaling og mindre reparationer i for-
bindelse med slid pad klitterne. Det vurderes, at de samlede arlige omkostninger
til vedligehold af klitdiget dermed ligger p& 160-190 kr/&r/m.

Det skal bemeerkes at omkostningerne er meget ulige fordelt hen over de en-
kelte &r, da vedligeholdelsesomkostningerne vil vaere koncentreret i de ar, hvor
der forekommer stgrre erosionshaendelser.

P& samme vis som ovenstdende, er omkostningen til sandfodring ved det sand-
daekkede klitdige blevet bestemt, idet det er antaget, at omkostningerne til gen-
etablering er maks. 3 mio. kr uanset haendelse, da stendiget vil agere bagstop-
per for erosionen af klitterne. Det vurderes pa denne baggrund, at de samlede
arlige omkostninger til vedligehold af stendige der er begravet i klitterne lig-
ger pa 100-130 kr/&r/m.
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